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1. [bookmark: _Toc122428081][bookmark: _Toc122433346]ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ
1.1. [bookmark: _Toc122433324]Цель реализации программы
Создание условий для развития начальных навыков и компетенций педагогов в сфере программирования на Arduino в урочной и внеурочной деятельности в системе общего образования для развития творческих способностей подростков и юношества в процессе конструирования и программирования роботов.

1.2. [bookmark: _Toc122433325]Планируемые результаты обучения
Формирование базовых умений и навыков для программирования роботов.
В результате освоения программы слушатель должен приобрести следующие знания, умения, владения:

Слушатель должен иметь практический опыт:
- подключения и настройки Arduino с двигателями и датчиками;
- программирование Arduino в среде разработке;
- разработке обучающего контента для учебной деятельности.

Слушатель должен знать:
- реализацию межпредметных связей с физикой, информатикой и математикой;
- современное состояние и перспективы развития образовательной робототехники в школе как интегративной учебной дисциплины, её место и роль системе общего образования;
- подходы к планированию учебного процесса по технологии с использованием робототехнического модуля в своём составе;
- методику использования средств робототехники в курсе технологии требования к комплектации учебного оборудования для занятия робототехникой;
- программирование и подключение Arduino.

Слушатель должен уметь:
- анализировать цели и содержание курсов образовательной робототехники, технологии для разных ступеней образования;
- использовать дидактический потенциал образовательной робототехники, специального оборудования, средств информационных технологий в реализации образовательного процесса по преподаваемому курсу;
- организовывать внеурочную деятельность обучающихся в области образовательной робототехники;
- осуществлять рефлексию собственной деятельности и коррекции методики обучения образовательной робототехникой.

1.3. [bookmark: _Toc122433326]Категория обучаемых
Практикующие педагоги робототехники, а также желающие изучить язык программирования Arduino и работать с микроконтроллером.
При наличии у слушателя среднего профессионального или высшего образования - выдается удостоверение о повышении квалификации установленного образца. Остальным категориям слушателей выдается сертификат о прохождении обучения.

1.4. [bookmark: _Toc122433327]Трудоемкость обучения
Нормативная трудоемкость обучения по данной программе – 24 часов (0,7 ЗЕ), включая все виды аудиторной и внеаудиторной (самостоятельной) учебной работы слушателя.
	№ 
п/п
	Наименование модуля (дисциплины)
	Общая трудоемкость,
часов
	Всего аудиторных занятий,
час
	В том числе
	Самостоятельная работа,
час
	Компетенции
	Форма контроля

	
	
	
	
	Лекции,
час
	Практические 
занятия,
час
	
	
	

	1.
	Базовый уровень робототехники для педагогов, программирование на ARDUINO.
	24
	24
	9
	13
	2
	
	

	1.1
	Знакомство со средой программирования и микроконтроллером Arduino.
	2
	2
	2
	0
	0
	
	

	1.2
	Подключение Arduino.
	2
	2
	1
	1
	0
	
	

	1.3
	Программирование микроконтроллера Arduino.
	3
	3
	1
	2
	0
	
	

	1.4
	Конструирование роботов с микроконтроллером Arduino.
	3
	3
	1
	2
	0
	
	

	1.5
	Программирование двигателей на Arduino IDE.
	3
	3
	1
	2
	0
	
	

	1.6
	Подключение датчиков к Arduino.
	3
	3
	1
	2
	0
	
	

	1.7
	Программирование роботов на Arduino IDE.
	3
	3
	1
	2
	0
	
	

	1.8
	Применение Arduino в образовательном процессе.
	3
	3
	1
	2
	0
	
	

	1.9
	Итоговая аттестация
	2
	2
	0
	0
	2
	
	зачет

	
	Итого:
	24
	24
	9
	13
	2
	
	



1.5. [bookmark: _Toc122433351]Форма обучения
Форма обучения – очная.

1.6. [bookmark: _Toc122433352]Режим занятий
При любой форме обучения учебная нагрузка устанавливается 4-8 академических часов в день, не более 40 часов в неделю, включая все виды аудиторной и внеаудиторной (самостоятельной) учебной работы слушателя. Предусматривается  возможность обучения по индивидуальному учебному плану (графику обучения) в пределах осваиваемой дополнительной профессиональной программы повышения квалификации.

Календарный учебный график

Календарный учебный график учитывает в полном объеме заявки организаций, заявления от физических лиц, возрастные особенности обучаемого контингента, и отвечает требованиям охраны их жизни и здоровья в процессе обучения.
Образовательный процесс осуществляется в течение всего календарного года с 01 января по 31 декабря. Продолжительность уроков (академический час) - 45 мин. Перерыв между уроками - 10 мин. Обучающиеся обеспечиваются питьевой водой во время обучения. Питьевой режим предусматривает 10-минутные перерывы через каждый академический час.. В расписании выделяется время на обеденный перерыв (до 60 минут) для посещения обучающимися близлежащих пунктов общественного питания. 
Учебная нагрузка обучающихся занятиями не превышает 8 (восьми) академических  часов в день.
	№
	Наименование дополнительной профессиональной прграммы
	Месяцы/даты

	
	
	январь
	февраль
	март
	апрель
	май
	июнь
	июль
	август
	сентябрь
	октябрь
	ноябрь
	декабрь

	1
	Базовый уровень робототехники для педагогов, программирование на ARDUINO.
	
По мере комплектации групп


[bookmark: _Toc122433353]

                            УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ

2.1. [bookmark: _Toc122433332]Материально-технические условия реализации программы
В зависимости от выбранной формы обучения, образовательная организация обеспечивает функционирование информационно-образовательной среды, включающей в себя электронные информационные ресурсы, электронные образовательные ресурсы, совокупность информационных технологий, телекоммуникационных технологий, соответствующих технологических средств и обеспечивающую освоение обучающимися образовательных программ полностью или частично независимо от места нахождения обучающихся.
Для использования дистанционных образовательных технологий необходимо предоставить каждому обучающемуся и педагогическому работнику свободный доступ к средствам информационных и коммуникационных технологий.
Рабочее место педагогического работника и обучающегося должно быть оборудовано персональным компьютером и компьютерной периферией (веб-камерой, микрофоном, аудиоколонками и (или) наушниками).
Рабочее место педагогического работника рекомендуется оснащать интерактивной доской с проектором. Также могут использоваться принтер, сканер (или многофункциональное устройство). 
В состав программно-аппаратных комплексов должно быть включено (установлено) программное обеспечение, необходимое для осуществления образовательного процесса:
· общего назначения (операционная система (операционные системы), офисные приложения, средства обеспечения информационной безопасности, архиваторы, графический, видео и аудиоредакторы);
· учебного назначения (интерактивные среды, виртуальные лаборатории и инструментальные средства и другие);
· среда разработки Arduino ADI;
· конструктор Ubtech с микроконтроллером Arduino;
· методические пособия по работе с Arduino.

2.2. [bookmark: _Toc122433333]Учебно-методическое обеспечение программы
При реализации вышеуказанных методов и форм изучения материала 
курсов повышения квалификации предусматриваются следующие виды 
· самостоятельной работы слушателей: 
· работа с учебно-методическими пособиями (видео-лекции, ЭБС, презентационные материалы); 
· проектирование моделей;
· программирование микроконтроллера Arduino;
· работа с рекомендованной литературой;
· выполнение тестовых заданий (текущий и промежуточный контроль); 
· подготовка к итоговой аттестации. 

2.3. [bookmark: _Toc122433334]Оценочные материалы программы
Проверка знаний слушателей включает текущий контроль и итоговый контроль. Текущий контроль осуществляется преподавателями в процессе проведения занятий. 
Итоговый контроль проводится в форме зачета (тест). 
Слушателям, освоившим образовательную программу и успешно прошедшим проверку знаний, выдаются удостоверения установленного образца.
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